PHAN TiCH PUONG TRUYEN TAI TRONG TRONG CQC
BANG THI NGHIEM NEN TINH KET HQP PO BIEN DANG DQC THAN CQC

LE PHUONG

Tém tit: Bai bdo nay phan tich dwong truyén tdi trong coc tir két qua thi

nghiém thir tinh két hop do bién dang doc than coc. Két qua so sdnh cdc

phirong phdp xdc dinh module dan héi ciia coc theo 1y thuyét va thi nghiém hién

trweong thay dé cimg cia coc tai hién trwong lém hon tir 1-1.5 lan gid tri tinh

todn ly thuyét va do cung cua coc phu thuoc vao bién dang coc. 1. Swr dung

module dan héi xdc dinh tir bién dang hién truong két qua mo hinh sivrc chiu tai

coc gan sdt véi thi nghiém thir tinh & cdc trwong hop tia trong tdc dung 1om hon

tir 2-3Qtk.

1. PAT VAN DE.

Thi nghiém nén tinh do bién dang doc than
coc da dugc ap dung tr nhitng nam 1969 cho
cic coc bé tong cdt théo duc san ¢ rat nhidu
noi trén thé giéi dé xac dinh muc do huy
dong ma sat bén doc than coc. Pén nhing
nam 1980 cac nghién cuu thuyc nghiém trén
coc khoan nhdi cling duoc tién hanh, mot
trong nhiing nha ti€én phong trong thi nghiém
do bién dang doc than coc la nha dia k¥ thuat
Bengt Fellenius, ong di dé xuit cac phuong
phap phan tich nguoc dé xac dinh duong
truyén tai trong coc tur d6 xac dinh dugc ma
sat bén don vi cling nhu stc khang miii don
vi ctia coc. Ngoai ra c6 thé ké dén céc tac gia
khac nhu: Balasubramaniam, Dunnicliff,
Mcrae, Sellers. Tuy nhién ¢ nudc ta thi
nghiém nay chi madi dugce thyuc hién & mot )
cong trinh. Do d6 viéc ap dung céc phuong
phap phap tich s liéu con nhiéu bat cap, do
d6 can tién hanh cic nghién ciru dé dé xuat,
diéu chinh phii hop voi didu kién thi nghiém
va dia chét Viét Nam.

O nué6c ta nhitng nghién ctu dau tién vé
thi nghiém nén tinh két hop do bién dang doc

than coc di duoc nhom tic gia Nguyén Minh
Hai, Tran Thanh Quang,.. tién hanh nghién
ctru ¢ cong trinh Royal Tower ¢ quan 7, Tp
H6 Chi Minh. Nghién ciru nay da ap dung
phuong phap phan tich ngugc dugc Fellenius
dé xuat. Pé tai ciia Hoang Thanh Hai dé xuat
quy trinh xac dinh quy luat t-z cua coc cling
nhu xur ly s6 liéu bién dang doc than coc theo
phuong x4c xac dinh module dan hdi phép
tuyén cho mot sb coc khoan nhdi & Ha Noi.
Hai nghién ciru chi dimg lai & thiét 1ap duong
truyén tai trong coc ma chua c6 nhiing so
sanh vo1 cac phuong phép tinh toan giai tich
hay phﬁn tor hitu han dé d& xuit lya chon
phuong phap tinh todn strc chiu tai coc c6 do
tin cdy cao va phit hop vai dia chat nudc ta.
2.CO SO LY THUYET PHAN TICH
PUONG TRUYEN TAI TRONG CQC TU
THI NGHIEM HIEN TRUONG

2.1. Phan tich dwong truyén tii trong coc
bing phwong phap truyén tii trong.

2.1.1. Xac dinh strc khang ma sat tir thi
nghi¢ém CPTu theo dé xuit ciia Eslami va
Fellenius.



Phuong phap ctia Eslami va Fellenius dé
nghi tinh todn strc chiu tdi ciia coc bang gia tri
strc khang miii ¢6 hi€u g, thay cho suc khing
mili tong g, - Voi

qr =4, -u, (D

Ma sat bén don vi dugc xac dinh theo
cong thuec:

f.; = Cs X qE (2)

Vi Cs tra trong bang sau:

Loai dat Cs
Sét mém do nhay cao 0.08
DAt sét 0.05
Sét cting,sét 1an bui 0.025
Cat 1an bot 0.015
Cat min 0.01
Cét, cat 1an soi san 0.004

2.1.2. Sirc khang bén ciia coc tir két qua thi
nghiém SPT-TCVN10304-2012
Déi voi dat sét.
Jo =axC, 3)
e Cy-stic khang ma sat khong thoat
nudc cua coc.
o o-hé sb chiét giam. Xac dinh bang
cong thuc 4. ’
e P’, - tng suat hiru hi¢u cua dat.

a=05y",y<1.0
o= 0.51//_0'25,1,0 >1.0 4)
a<ly=c,/p,

Dai véi dat cét:
f. =033xN (5)
2.1.3. Sirc khang ma sat tong

Strc khang ma sat tong.

0 =[A fod (©6)
e Q, : tong strc khang ma st doc than
coc
e A : di¢n tich xung quanh coc & do
sau z.
2.1.4. Pudng truyén tai trong coc.

Trong tinh toan 1y thuyét ta chi xac dinh
dugc duong truyén tai cuc han cua coc. Voi
gia thuyét sic khdng ma sét trong coc duoc
huy dong hoan toan.

Q,=P-) f AL %

.
Tai trong

= =]

Hinh 1. Pudng truyén tai trong coc
2.2. Gi6i thiéu thi nghiém nén tinh do bién
dang than coc.

Cac thiét bi thi nghiém twong tu nhu thiét
bi thi nghiém nén tinh coc tuy nhién thi
nghiém ndy c6 thém lap dat thém cac thiét bi
do bién dang doc than coc. Céc thiét bj do
bién dang dugc goi 1a dau do Gng suat bang
day rung (Straingages — Sister bar). Thiét bi
nay duoc cung cap bdi cong ty Geokon. Sau
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Hinh 2. Ciu tao thiét bj do bién dang — Model 491



day 1a mot s6 ciu tao co ban cua thiét bi do
bién dang.

|
Déy truyén e [ . |
tinh hiéu 1 |

Cot thép | ._ ] |
chiu lue | / )
Thanh thép 1T
gitt thiét b {—

do bién dang

Vong ndi

Lién két vao cét thép chiu lrc
Hinh 2. C4u tao lién két dau do vao coc.
2.3. Xac dinh bién dang doc thén coc
i S6 doc tai céq dau dg bién dang ¢ 1 thoi
diém duoc goi 1a s6 do bien dang “Digits”. So
do Digits dugc xac dinh tir quan h¢ sau:

Hz*
1000

1
Digits = T 107 = (8)

Vi T 1a chu ky va Hz 1a tang s6 ciia dau
do bién dang day rung.

Tu thong s6 Digits ta tinh dwoc bién
dang cua coc tai mot vi tri khi chiu tai trong P
nhu sau:

e=G(D. -D,)

Trong do:

e G: hé sb dau do dugc cung cép béi
nha san xuét thiét bi Geokon.

e Dy: 86 doc Digits ban dau, sb doc ung
vGi cap tai 0.

o Di: s6 doc Digits tai diém thi nghém,
s6 doc ng v&i cap tai i.

» <0 bién dang nén, £>0: bién dang

©)

kéo.

2.4. Xac d6 ctng EA cua coc tir két qua thi nghiém.
Bang 1.1. Bang liét ké cac phuong phap xac dinh do clmg ctia coc

Co sé cia | Phuong Phuong trinh Cécthongsd chuchotdwge yéu | Tailiéu
phuong phéap cau trich dan
phap
Diéntich | E= Ec dwoc lay tir cong thic | O’ Neil &
quy doi =(EsAstEcAc)/A | twong quan d6i v6i cuong do | Reese(1999),
nén cua cdc mau lap phwong | Hayes &
Thi hodc ling tru trdon. Céc mau | Simmonds
nghi¢m nay dwoc duc trong quéd trinh | (2002); GEO
trong d6 bé tong coc hodc khoan | (2006)
phong 16i coc tai hién truong.
Mf) duAn o= 05262 + be dg/ds ’[L‘l"Enf)t vai bo dir liéu Fellenius
uep tuyen | g 4o/d daudobiendang. (1989,
t o/dae 2 . 1A A
a, b x4c dinh tir biéu do6 E-¢ 2001)
=aetb
E =0.5ae +b
M6 dun |E=P/Ae e xdc dinh tir ddu do bién Shi (1996);
cat tuyén dang & cao trinh cao nhét. Deschamps
& Richards
(2005);
GEO (2006)




2.5. Xac dinh noi luc doc than coc.
Gié tri bién dang doc truc cua coc sé thu duogc tir thiét bi do bién dang, tur gid tri bién dang ta
s&€ tinh dugc ndi lyc twong tng thong qua dinh luat Hook:

0, =EA6, (10)
gavg 12 bién dang trung binh cua céc dau do tai 1 cao do - don vi micro (microstrain).

3. Phan tich dwong truyén tai trong trong coc cong trinh IC-Tower.
3.1. Téng quan vé dia chit cong trinh IC Tower.

Khu dat dy kién xay dung cong trinh ndm trén dudng Nguyén Luong Béng, quan 7, TP.Ho
Chi Minh, Vi¢t Nam.
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Hinh 3. Mat cat dia chat thong s6 két qua thi nghiém SPT,CPT.



Béng 1.1. Tong hop két qua théng ké dia chat

Thong s6 Lop 1 Lop 2 Lop 3 Lop 4 Lép 5 Lép 6
M5 hinh HS HS MC MC MC MC
Ung xir Undrained | Undrained | Drained | Drained | Drained | Drained
YVunsar (KN/m”) 14.7 19.6 19.1 19.1 20 20.2
Ve (KN/m?) 14.82 19.91 19.7 19.8 20.58 20.7
¢' (kN/m’) 11.2 29.3 1 1 1 1
) 20.6 26.5 27 31 33 34
&ﬁ;ﬁ) 18 98
Y 0 0 0 1 3 4
ky (m/day) 6.48E-05 SE-05 1 1 1 1
ky (m/day) 4.32E-05 3E-05 1 1 1 1
OCR 1 2 2 1.5 1.5 1.5
Rinter 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
M6 hinh Hardering Soil
Eso™ (kN/m?) 2000 12000 12000 30000 40000 50000
Eoed™ (KN/m?) 1500 12000 12000 | 30000 | 40000 | 50000
E." (kN/m?%) 6000 36000 36000 90000 [ 120000 | 150000
m 1 1 0.5 0.5 0.5 0.5
Vur 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
p™" (kN/m?) 100 100 100 100 100 100
K" 0.648 0.554 0.577 0.47 0.463 0.441

3.2. Phan tich dudng truyén tai trong coc tir tinh toan 1y thuyét tir s6 liéu dia chét trong
phong va két qua thi nghiém CPT, SPT.

Duya theo 1y thuyét trinh bay trong muc 2. Ta xac dinh dugc dudng truyén tai 1y thuyét trinh
bay trong bang:



Bang 1.2. Két qua phan tich dudng truyén tai theo s6 liéu CPT&SPT

Chiéu
D?nslilu d((i):lln (Mbay | SPT | £ (<Pa) (1?1\51) an;c(gkI;\?) Pi (kN)
coc (m)

0 0 0 0 0.00 | 30600.00

-1 1 5348 80.22 | 277.2 277.22 | 30322.78
-1.5 0.5 5348 80.22 | 138.6 415.83 | 30184.17
-10 8.5 170 13.6 | 399.5 815.31 | 29784.69
-15 5 257 20.56 | 355.3 1170.56 | 29429.44
-20 5 2250 112.5 1944 3114.42 | 27485.58
-27 7 1633 40.83 | 987.7 4102.11 | 26497.89
-30 3 6344 95.16 | 986.6 5088.66 | 25511.34
-37 7 7347 110.21 2666 7754.67 | 22845.33
-38 1 44 | 146.667 | 506.8 8261.51 | 22338.49
-40 2 47 | 156.667 1083 934431 | 21255.69
-42 2 14 | 46.6667 | 322.5 9666.85 | 20933.15
-44 2 34| 113.333 | 783.3 | 10450.15 | 20149.85
-46 2 36 120 | 829.4 | 11279.53 19320.47
-48 2 39 130 | 898.5 | 12178.03 | 18421.97
-50 2 37 | 123.333 | 852.4 | 13030.45 17569.55
-52 2 31| 103.333 | 714.2 | 13744.64 | 16855.36
-54 2 34| 113.333 | 783.3 | 14527.94 | 16072.06
-56 2 44 | 146.667 1014 | 15541.63 | 15058.37
-58 2 40 | 133.333 | 921.5 | 16463.16 | 14136.84
-60 2 38 | 126.667 | 875.5 17338.62 | 13261.38
-62 2 47 | 156.667 1083 | 18421.42 | 12178.58
-64 2 51 170 1175 | 19596.38 | 11003.62
-66 2 54 180 | 1244 | 20840.45 9759.55
-68 2 56 | 186.667 1290 | 22130.60 8469.40
-69.5 1.5 53 | 176.667 | 915.8 | 23046.37 7553.63

3.3. Xac dinh dwong truyén tai trong coc tir két qua do bién dang doc thén coc.
3.3.1. Bién dang trung binh doc truc doc than coc.
Bién dang doc than coc 1a bién dang trung binh ctia 2 dau do & mot diém, bién dang tng véi 1
cap tai duoc tinh theo cong thirc 3.5.
S6 liéu bién dang doc than coc 1a s6 liéu thd tir hién truong do nhiéu nguyén nhan nén s6 liéu
nay can dugc chuin héa theo quy trinh nhu sau:
> Lap bang tai trong p va bién dang & tuong ting tai timg cao d6 thi nghiém.
> Gia str quan hé € va e/p 1a tuyén tinh, dung ham Regression trong Excel dé noi suy
phuong trinh ham duong thang (e/p-¢)
» Tinh lai cac gia tri gia tri &/p theo ham vura tim dugc.
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> Tinh lai & ing v6i Gmg suat thi nghiém
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Hinh 4. SO liéu bién dang — tai trong cia coc 6 | Hinh 5. S6 liéu bién dang cua coc theo d sau

ting cao do thi nghiém da chuan héa. g véi tmg cAp tai trong

3.4. Xac dinh do cirng EA cua coc.
3.4.1. Phuwong phap dién tich quy déi.
Xéc dinh EA tu cong thrc.
EA=1.2x (EsAs+EcAc)
Heé s6 1.2 12 hé sb ké dén anh hudng cua hinh dang thuc té cia coc tir két qua siéu 4m 16 khoan
hinh.
Bang 1.3. Xéc dinh module dan hdi bang phuong phép tiét dién quy doi

Tén coc TPO1
duong kinh D 1000 mm A= 0.785398 m’
Phan bé ¢t thép coc 1 24532 As= 0.019302 m’
fc= 40 Mpa
E.= 3.33E+07
E= 2.00E+08
E= 3.39E+07
EA= 3.20E+07

3.4.2. Phuwong phap Module phap tuyén.
Do cling phép tuyén dugc xac dinh bang cong thic: EA= P/ &, v6i € 12 bién dang tmg véi gia

tri tai trong P.
Cong trinh IC Tower khong do bién dang dau coc nén dé 4p dung duoc phuong phap nay ta
gia sir ma sat bén ctua 10m dat dau tién duoc huy dong hoan toan va bang véi gid trj tinh todn

bang phuong phap o fi=0Cy.




Gia tri luc doc tai cao do -10m.
Piro = Pio— Lxux f

Gia tri EA tinh toan trinh bay trong bang.

P e 60.00
EA b y=-0.0197x + 51.145
() ns 4 50.00 R2=0.9904
1750 | 43.34 | 39.66] -0.020] 51.145 1000 le o a.q
4300 90.89 | 46.99 ® ..o
6850 | 143.18 | 48.03 5 30.00
9400 205.81 47.31 20,00
11950 250.41 46.68
14500 316.90 45.20 10.00
17050 380.55 43.77 000
19600 | 510.73 | 40.77 200 500,00 100000
22150 573.05 39.56 :
24700 631.12 38.47
27250 720.21 36.84
29800 863.77 34.42
Bang 1.4. S6 liéu tinh toan gia trj Hinh 6. Biéu d6 x4c dinh quy luit modue dan
Module dan hdi hoi phap tuyén
3.4.3. Phuong phap Module dan hoi tiép tuyén.
450.0 oA
400.0 =fll=15A
350.0 +~ =207
== 5A
300.0 R ———T1
250.0 =8—35A
' \ b A0A
200.0 -+ \ A5A
150.0 -
100.0 - I J R y = -0.025x +45.55
50.0 - |
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3.5. Két qua phan tich dwdng truyén tai trong coc.
Ap dung cic 1y thuyét trinh bay trong muc 2 ta tinh toan duoc dudng truyén tai trong coc nhu
hinh 4
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Puong truyén tai Iy thuyet
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Hinh 7. Puong truyén tai trong coc.

Nhan xét i )

» Phuong phap an cho két duong
truyén tai trong coc nho nhét tirc 1a stc khang
ma sat doc than coc 16n nhét.

> Phuong phap phap tuyén va tiép
tuyén cho két qua duong truong tii trong coc
st v6i gid tri tinh toan tir s6 liéu CPTu nhat.

» Tai trong tai mii coc cua duodng
truyén tai 1y thuyét va thi nghiém c6 sai s6
16n.

4. M6 phéng xac dinh sirc chiu tdi cia coc
bang phwong phap phén tir hiru han.
4.1. Quy trinh m6 phéng.

B1: Thiét 1ap mo hinh: kich thuéc md
hinh, vi tri coc thi nghi€m, chat tai trong dau
coc.

B2: Nhap céac thong sb dia chat, vat
ligu...

B3: mesh md hinh

B4: Cac phase tinh toén:

o Thay d6i vat liéu cta dat thanh bé
tong coc

¢ Gan tai trong thwr tinh tung chu ky
(gia tai).

o Tat tai trong (do tai)

o Tién hanh Ian luot 3 chu ky thi
nghiém.

ot

bl sl
Hinh 8. M6 hinn phan tich Plaxis
B5: V& biéu d6 quan hé tai trong va
chuyén vi dau coc bang plaxis curve va
Excel.
B6: Output két dudng truyén tai trong
coc.

9.



theo ly thuyét va tinh toan tuwr két qua thi o 4967 43,88 35.88 0.00
nghiém hién truong. 0] 49.67 0.15] 4388 023 3588 0.40
T > N R 15| s040] o08] 4504 o021 3788 0.34

Gia tri Module dan hoi ly thuyét trinh bay 20| 5082 004 4600 o011 3957 o021

25| 5103 008 4662 015 4062 o021

trong muyc 3. . 300 st46] 043 4735 0.13]  41.67 0.17
Tinh toan module dan hoi hién truong theo 35| 52000 004] 4798)  017] 4251 036

B L . ] J 20 5230 013 48.83 03] 4430 027

muc 2.4, két qua trinh bay theo bang tinh sau: 5] 5203 oos| 4998 o021 4567 036

-50 53.35 0.02 51.03 0.11 47.46 0.13
-55 53.46 0.04 51.56 0.17 48.09 0.40
-60) 53.67 0.02 52.40] 0.19 50.09 0.44
-65 53.77 0.00 53.35 0.07 52.30 0.19
-69.5 53.77 0.07 53.67 0.14 53.14 0.02

B 5203 007] 4869 06| 4393 025
4.3. Két qua mod phong
Tai trqn% - kN
0 5000 10000 5000 20000 25000 30000 35000
0
—=—TP 01

’E‘ 20 —+—E-HT
e
5 40
L{=1
]
60
80
Hinh 10. Két qua thtr tinh va Plaxis
80 300.00%
70 266.67%
250.00%
60
11.38% 500.00%
50
40 118 33% 150.00%
30 L - (+]
100.00%
20
Q,
0 L 0.00%
1 2 3
. CK1  mm CK2 e CK3 % - TT/ETL o %% TT/EHT

Hinh 11. Biéu db so sanh két qua.
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Nhan xét:

> Két qua phan tich theo module dan
hoéi hién trudng cho két qua sat voi thi
nghiém hon trong phong trong do sai sd giita
chu ky 2 va chu ky 3 1a 94 & 106%, trong khi
chuky 11a211%.

> Két qua chu ky 1 cho sai sb van rat
16m. Ma sat bén huy dong trong coc & chu ky
nay tir két qua thi nghiém lon hon so vai két
qua phan tich PTHH.

5. KET LUAN & KIEN NGHI.
5.1. Két luan

Tir két so sanh giira cac phuong phap
phan tich s6 liéu va moé phong phan tir hitu
han ta rat ra cac két luan nhu sau:

1. B cing EA cuia coc & l}ién tmé‘ng
l6n hon gia tri d6 cung 1y thuyét. Doi véi
cong trinh IC tower ti s6 d6 cimg EA hién
truong 16n gap 1-1.5 lan két qua tinh toan ly
thuyét.

2. By cing EA hi¢n truong phu thudc
vao bién dang cua coc, bién dang cang lon gia
tri EA cang gan vai tinh todn 1y }huyet

3. Str dung module dan hoi xac dinh tur
bién dang hi¢n truong két qua mo hinh strc
chiu tai coc gan sat véi thi nghiém thir tinh &
cac truong hop tia trong tac dung 16n hon tir
2-3Qu.

5.2. Kién nghi.

Tir cac két qua nghién ciru tic gia dé ra
mot sb kién nghi sau khi thiét ké:

1. Nén sur dung phuong phap do cing
phap tuyén hodc do cimg tiép tuyén dé phan
tich duong trqyen tai trong coc tu thi nghiém
thir tinh do bién dang doc than coc.

2. St dung Module dan héi hién truong
xac dinh tur module dan héi phap tuyén va
tiép tuyén trong mo phong xac dinh SCT cua
coc.

Tac gia dé xuat mot s6 hudéng nghién
ctru tiép theo ctia dé tai nay nhu sau:

-11-
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